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Lagerbuchse flir Kreuzgelenkzapf en 

Die Erfindung betrifft eine Lagerbuchse fur Kreuzgelenk- 
zapfen, die einseitig einen geschlossenen Boden zum stirn- 
seitigen Anlauf des Kreuzgelenkzapf ens aufweist. 

Solche Lagerbuchsen sind in den verschiedensten Ausfuhrungen 
bekannt geworden und werden seit langer Zeit mit gutem Er- 
folg verwendet. Sie konnen dabei sowohl als Gleitlagerbiich- 
sen ausgebildet sein als auch als Lagerbttchsen, in denen 
ein Kranz von Walzkorpern untergebracht 1st, die einerseits 
in der Bohrung dieser Lagerbuchse und andererseits auf der 
Oberflache des Kreuzgelenkzapf ens abrollen. Durch die letzt- 
genamrte Ausfiihrung wird u.a. eine bessere Leichtgangigkeit 
durch die Zwischenschaltung der Walzkorper erreicht. Die^e 
Leichtgangigkeit, die durchaus erwiinscht ist und sich ins- 
besondere bei Kreuzgelenken positiv auswirkt, wird jedoch 
dadurch beeintrachtigt, dafl die Kreuzgelenkzapf en gleitend 
gegen den Boden der Lagerbuchse anliegen, wodurch ein ganz 
erhebliches Reibmoment auftritt. Es ist zwar schon z.B. vor- 
geschlagen worden, auch an dieser Stelle zwischen Zapfen- 
stirnflache einerseits und Buchsenboden andererseits ein 
Walzlager einzuschalten. Eine so aufwendige Losung kann je- 
doch nur fiir sehr grofle Lagerbuchsen in schweren Gelenkwel- 
len verantwortet werden. 

Das unangenehme Reibmoment zwischen Zapf enstirnf lache und 
Buchsenboden 1st dadurch besonders hoch, daf3 im Regelfalle 
zwischen diesen beiden Teilen bei der Montage des Kreuzge- 
lenkes Vorspannung erzeugt wird. Diese ist erwiinscht, um 
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wahrend des Betriebes absolute Spielfreiheit auch uber 
.^Wf£^J^^^^t.^'^fL.7^.BS!^^^\.B^Bti, Da sich bei der 
Montage eine. ganze Reihe von Toleranzen addieren, kann es 
dabei leicht vorkbmmen, dafl' die Vorspannung zwischen Buch- 
senboden und Zapf enstirnflache so grofl wird, dafl das da- 
durch auftretende Reibmoment so grofl wird, dafl es fur den 
praktischen Anwendungsf all nicht mehr vertreten werden kann. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, eine Lager- 
buchse fur Kreuzgelenkzapfen zu schaff en, bei der ohne zu- 
satzliche Teile mit Sicherheit vermieden wird, dafl das auf- 
tretende Reibmoment zu hohe Werte annimmt. 

Gemafl der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dafl die La- 
gerbuchse durch eine diinnwandige, aus Blech gezogene Buchse 
gebildet ist, deren Boden nur im Zentrum eine Anlaufflache 
fur den Zapf en aufweist, die gegeniiber der ubrigen Boden- 
flache so weit zum Zapf en hin vorsteht, dafl sie auch bei 
den im Betrieb zu erwartenden Bodendurchbiegungen mbglichst' 
die alleinige Anlaufflache fur den Zapf en bildet. 

Durch diese Maflnahme wird das Problem von zwei unterschied- 
lichen Seiten her angepackt. Einerseits wird dadurch, dafl 
als Lagerbuchse eine dunnwandige, aus Blech gezogene Buchse 
verwendet wird, dafur gesorgt, dafl auch bei ungunstigen 
Toleranzbedingungen wahrend der Montage der Buchsenboden 
niemals mit ubermaflig starkem Druck gegen die Zapfenstirn- 
flache anliegen kann, well namlich der Boden der dtinnwandi- 
gen, aus Blech gezogenen Buchse eine relativ flache Feder- 
kennlinie aufweist, wodurch die vom Buchsenboden auf die, 
Zapf ens tirnflache ausgeiibte Kraft auch dann nur relativ we- 
nig ansteigt, wenn die Buchse urn ein geringes Mafl zu weit 
in die sie aufnehmende Bohrung eingepreflt wird. Gleichzei- 
tig wird aber durch die weitere Maflnahme, dafl namlich der 
Boden der Buchse nur im Zentrum eine Anlaufflache fur den 
Zapfen aufweist, die so ausgebildet ist, dafl sie auch bei 
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den im Betrieb zu erwartenden Bodendurchbiegungen moglichst 
die alleinige Axilauf f lache fiir den Zapfen bleibt, erreicht, 
daS der Reibradius der Anlauff lache gegenuber den herkomm- 
lichen Ausfuhrungen ganz erheblich verringert wird. Bei" den 
bekannten Ausfuhrungen lauft der Zapfen mit praktisch sei- 
ner gesamten St irnf lache gegen den Buchsenboden an* Durch 
den dabei vorhandenen grofleh Reibradius ist das auftretende, 
Reibmoment natUrlich erheblich groBer als bei der erfin- 
dungsgemSBen Ausbildung. 

Die beiden Merkmale, die in Kombination die Erfindung aus- 
machen, konnen jedes fiir sich allein auch bereits eine 
Verbesserung der bisherigen Verhaltnisse bringen. Eine 
echte und vol! wirk same Lbsung wird jedbch nur durch ihre 
gemeinsame Anwendung erreicht. 

Eine -Ausfuhrungsf orm der Erfindung sieht vor, dafl die vor- 
stehende Anlauff lache fur den Zapfen durch eine zentrale 
Auswolbung des Buchsenbodens gebildet ist. Dadurch wird 
eine nahezu punktf ormige Anlaufflache fiir den Zapfen ge- 
s chaff en und das Reibmoment auf den niedrigstraoglichen 
Wert gesenkt. 



Eine weitere Ausfuhrungsf orm der Erfindung sieht vor, daB 
der die vorstehende Anlaufflache Uingebeilde Bereich des Buch- 
senbodens im wesentlicheh plan ausgebildet ist. Dies hat 
einen gUnstigen EinfluB auf die Federkermlinie des Buchsen- 
bodens. 

Zur Verbesserung der Schmierungsverhaltnisse zwischen , Zapfen 
stirnflache und Buchsenboden sieht eine Ausgestaltung der 
Erfindung vor, daB der BUchsenboden im Bereich der vorstehen 
den Anlaufflache wenigstens eine Nut oder Vertiefung zur 
Aufnahme von Schmiermittel aufweist. Eine verbesserte Schmie- 
rung an dieser Stelle dient ebenfalls zur Verringerung der 
Reibung. 
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In- der Zeichnung ist. ein Ausfiihrungsbeispiel der beschrie- 
benen Erfindung anhand eines teilweisen Schnittes durch 
ein Kreuzgelenk dargestellt. 

Die Welle 1 weist an ihrem Ende den Gabelarm 2 mit der 
Bohrung 3 auf. In dieser Bohrung ist der Zapfen 4 des Ge- 
lenkkreuzes 5 gelagert. Zur Lagerung des Zapf ens 4 dient 
die dunnwandige, aus Blech gezogene Lagerbucb.se 6, in der 
die Lagernadeln 7 abrollen. Die Lagerbuchse 6 kann beispiels- 
weise durch einen Sprengring 8 in der Bohrung 3 fixiert sein. 
Der Boden 9 der Buchse 6 weist in seinem Zentrum den durch- 
gedriickten Bereich 1o auf, der im Inneren der Buchse die 
alleinige Anlaufflache fur die Stirnflache des Zapf ens 4 
bildet. Im ubrigen ist der Buchsenboden 9 in der Umgebung 
des Bereiches 1o im wesentlichen plan ausgebildet. Der Ab- 
stand zwischen der inneren Anlaufflache des Bereiches 1o 
und derubrigen Bodenflache ist so gewahlt, daS auch bei den 
moglichen Durchbiegungen des Bodens 9, die sowohl bei- der 
Montage als auch im Betrieb auftreten konnen, die Stirn- 
flache des Zapf ens 4 moglichst immer nur im Bereich 1o zur 
Aril age kommt. 

Die Erfindung ist nicht beschrankt auf eine Lagerbuchse, in 
der Walzkbrper zur Anwendung kommen, sondern sie kann viel- 
mehr auch dort mit Erf olg angewandt werden, wo die dunnwan- 
dige, aus Blech gezogene Buchse selbst als GleitlagerbUchse 
verwendet wird, oder wo in einer solchen Buchse eine Gleit- 
einlage mit einem Werkstoff mit gunstigen Gleiteigenschaf- 
ten zur Anwendung kommt. 

Die Grofle der Anlaufflache im Buchsenboden ist von der Be- 
lastung und der Drehzahl abhangig, die im Betrieb auftreten 
konnen » . Wenn der Buchsenboden mit einer zentralen Auswblbung 
versehen is^ J kann diese Anlaufflache so v/eit schrumpfen, 
daB praktisch nur noch eine punktforinige Beruhrung statt- 
findet. 
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Ansprtiche 




Lagerbiichse fur Kreuzgelenkzapf en, die einseitig einen 
^ geschlossenen Boden zum stirnseitigen Anlauf des Kreuz- 
gelenkzapf ens aufweist, dadurch gekennzeichnet, dafl sie 



fur den Zapfen aufweist, die gegeniiber der ubrigen Bo- 
denflache so weit zum Zapfen hin vorsteht, daB sie auch 
bei den im Betrieb zu erwartendeh Bodendurchbiegungen 
, moglichst die alleinige Anlaufflache fiir den Zapfen 
bildet. 

2. Lagerbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die vorstehende Anlauf flache fur den Zapfen durch eine 
zentrale Auswolbung des Biichsenbodens gebildet ist* 

3. Lagerbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der die vorstehende Anlaufflache umgebende Bereich des 
Biichsenbodens im wesentlichen plan ausgebildet 1st. 

4. Lagerbiichse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Biichsenboden im Bereich der vorstehenden Anlaufflache 
wenigstens eine Nut oder Vertiefung zur Aufnahme von 
Schmiermittel aufweist. 



durch eine diinnwandige aus Blech gezogene Biichse gebil- 
det ist, deren Bbden nur im Zentrum eine Anlaufflache 
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